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~ i 6 u  thlic (7) 18 dang phuung trinh tdng quit xac 
djnh phin luc va trCn c i c  khung ngang trong t r u h g  
hap dQ cimg c6a c i c  khung cau tau 18 nhu nhau. 
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Ta c6 th6 nhan thay x,.e I x, vdi moi i. 
(x,: khoing chch tir trong tam cau de'n kkung ngoii 

chng). Khi d6: 

Tir bidu thlic tren ta d& ding thgy ring, neu chi& 
dii  phin doan bgn tang lCn, tirc l i  so" khung ngang 
tang 1Cn 3 n tiing lCn. D6ng thiri, khoing cich tir moi 
khung ngang d6n trong t&n cau dCu tang Itn 3 xj 
tang ltn, d in  den phin luc ngang tren mpi khung 
ngang d iu  giim di. 

Nhan xet: Trong t r u h g  hap dQ cimg khung ngang 
c6a phin doan cau tau nhu nhau thi: 

Phin luc ngang tren c i c  khung giim dan khi c h i h  
d i i  phtin doan bgn ttang din. 

Gi i  tri phan luc ngang trong rnoi khung ngang 
kh6ng phu thugc vio dQ cimg c6a khung. 

6. Xac dinh chii'u dai phan doan cau hqp ly 
- X c  djnh chi& ddi phdn doan cdu tdi i:tzie"u 
Chi& di i  phan doan cau to"i thi6u (L,,,) duuc xic 

dinh tir dieu kien v& tii  trong ngang tdi han cho phCp. 
Xuat ph8t tir c8c yeu cau v6 khai thic nhu chuydn vj 
ngang I h  nhgt cho phkp, sirc chju tii c6a coc, chiCu 
rQng mat clu d i m  bio dieu kien khai th8c, ta c6 th6 
xic djnh duuc tii  trong ngang tdi han H, c6a khung 
ngang cau tren c a  sb bo tri ndn coc sa  bo. Nhu vay, 
chieu di i  toi thiidu c6a phan doan cAu duuc x8c djnh 
sao cho phin luc ngang l h  nhat tren khung ngang 
phii nh6 h h  tii  trong ngang tdi han H,. Tlic Ih: 
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Dat a (m) 1 i  khoing c8ch gi3a c i c  khung ngang, xj 

c6 thd xic djnh qua a nhu sau: 
xj = (n-l).a/2 - (j -l).a 

Vay tuung img vdi cap so" n v i  a (so" luqng khung 
ngang trong mot phin doan vA khoing c8ch gi3a c ic  
khung ngang) ta c6 th6 xic djnh duuc Lmin dd tho6 
miin bidu thirc (9). 

-Mc djnh chiku dai phdn doan cau tdi da Lmax 
Phuung trinh (7) c6 dang d u h g  cong nghjch bien 

vdi n v i  xj (tlic 18 a) v i  c6 c ic  d u h g  tiem can ngang 
18 truc hoinh v i  Hi,,, = H khi n=l (xem hinh 2). 

Khi n+ oo thi Hi -+ 0, nhung di$u niy kh6ng thd 
xiy ra tren thuc tC Tuy nhien, c6 th6 xic djnh L,,, tu 
diku kien vC gi5n nb nhiet c6a bin mat clu. Theo 9 

kign chuyen gia, chi& di i  d i m  bao yeu clu gi5n nb 
nhiet khoing L,,, = 70m-80m. 
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Hinh 2. Quan he g i h  phHn luc va va chi6u dai phin 
doa cdu 

8 u a  khio sat mot so" t r u h g  hap cho thaj., khi 
chi&u di i  bgn tang dgn mot gi8 tri n io  d6 thi phin luc 
va giim rgt cham. Gi i  tri niy bign ddi trong khoing tir 
60m dgn 10Om tug thuQc vio dQ cimg c6a khung cau 
tlu. Khi d6, quan hc giila phin Iuc ngang th6ng qua n 
nhu sau: H,,, I (0,9+0,95) H,Trong d6: 

H,, H,,, lh phin luc ngang l h  nhat tuung img vdi 
chi& dii  phin doan c6 n v i  n+l khung ngang. 

Nhu vay chi& dai phdn doan cau h q  1j la chi& 
ddi n6m trong khodng {L ,,,, L,,J. 

2. Giii phap giim phin luc ngang bang lien kel 
kh gii2a cac han doan cau 

%ong dlCu h e n  d/a c h 8  xgu, c6 nhieu bien dgng 
vC dja tang, d& han chg inh h u h g  llin kh6ng d&u giy  
nirt cau, thi phin do* b6n phai duuc thie't ke' ngan lai 
sao cho phh hap vdi diCu kien dja chgt. Khi d6 c6 thd 
xiy ra t r u h g  hap phin Iuc ngang H, > H,. Trong 
t n h g  hap niy, giii phip kinh te v i  hi@ qu i  nhat l i  
lien ket cc8 phan doan vdi nhau. D& xic djnh hicu q u i  
c6a vicc lien ke't khdp giila c8c phan doan viti nhau, c6 
th6 sir dung phuung ph8p phan phoi luc ngang the0 m6 
hinh goi d in  hoi nhu sau: 

*:* Xac dinh he sddan hdi cu'a cau: 
Cho tii  trong H t ic  dung 1Cn khung ngoii chng cua 

phin doan clu, ta xhc djnh duuc chuyin vi l h  nhat 
y,,,, he so" d in  h6i ngang c6a phan doan cau duuc xic 
djnh bPng c6ng thirc: . = H (kN/m) 

y,,, 
*:* Xac dinh phdn lqc ngang tr&n cac khung: 
Dat c8c g6i d in  h6i the0 phuung luc ta'c dung H 

vio vi tri khung ngoii chng cua c i c  phan doan. Khi d6 
phin luc ngang tai c8c khung duuc xac djnh nhu sau: 

Doi vdi hai phan doan ngoii chng: 
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D6i vdi cic phan doan ben trong: 

f 1 
1 (Ti& theo trang 33) 

Hi=- @fie!-Lbl I+- +Xl '") 1 
I Xi = +i .ei" , i =1,2 ta thu duqc [ A ] .  + = [B] , trong 

j=1  

/ \ 
/ d6 db + = [Allh ma trgn dlrang chPo- ma trgn khbi 
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Trong 66: y, vh y, 1An l u g  18 c ic  chuydn vi ngang 
tai khung thd nhgt vh khung cu6i cung l~ cic vi tri lien 
kkt khdp gi5a cic phan doan. 

Vi du tinh toan: 
Xic d/nh phin lqc ngang ldn nhat trong cic khung 

ngang trong tnrimg hqp bkn ccbu tau c6 3 phan doan, 
m8i phan doan dhi 40m, rong 30m, cic phin doan 
duqc lien kkt khdp vdi nhau. N&n coc 1i c ic  coc BTCT 
dudng kinh lm, budc coc the0 2 phuung 18 5m, chi& 
dai tinh toin lh 15m. Tii trong ngang 100 tgn t ic  dung 
1611 lugt len c ic  khung ngohi cung c6a 3 phin doan. 
Kkt qu i  tinh toin duqc th6 hien trong bidu 66 sau: 

trgn don vi, [A]-' 18 ma trgn nghjch dio  c6a [A]. 
Nghiem rieng h,,sE lh nghiem c i a  da thdc tridn khai: 

PI. h 2 +  P ~ .  h + p 3 = 0  (12) 
Trong ng8n ng5 MATLAB, ta cb thd vigt: p= 

poly(inv(~)*B); r = roots(p); 
3. Tirlli el:~o dabng cu'6ng hil'c cua he 
3.1. NguBn gay duo dong 
Nguon giy dao dong tir dong cu c6 th6 duqc bi6u 

diCn dudi dang ma tr@- vec to cho c ic  t ruhg  hqp 
vbng quay khai thic khic nhau (n= 2000, 1500, 1000 
vh 750 v/ ph). 

Nguon b6 sung tir cac dang dao dong c6a t h  duqc 
m8 ph6ng qua c ic  phuung trinh. Bin than c ic  dao 
dong thu 18 chu kjr vh ta c6 th6 phin tich chung dudi 
dang Fourie. 

3.2. Phuung phap gidi 
Dao dong c6a he phuung trinh con vikt cho cap (u- 

p) vh (v -a) duuc giii the0 phuung phip c6 d i h .  Tuy 
nhien, chling ta c6 th6 i p  dung MATLAB d6 giii 
nhanh vh dun giin h a .  Va"n de co bin d6 i p  dung 
phuung phip niy 18 t6 chdc so" lieu dudi dang ma trgn. 

Chuong trinh tinh nghiem cho he phuung Qinh vi 

I ~h.gso" I - phan bac 2, hai in ,  tuygn ttinh duuc ths hien nhu sau: 

+ - % w k p l s l d q ~ n g + i l  V ~ C  to F, = [ F , , , F , , ~  = [ F , , , , F , , , ~ . ~ ' " '  la V ~ C  to 
L ngoai luc c u k g  birc, dieu hoh bgc k. Nghiem c6 dang: 

(THI: khang n6i khdp; TH2 & TH3: n6i khdp 
tuung ling vdi phan doan ngohi vh phan doan trong). 

-Trong t n h g  hqp n6i khdp, phin 1uc va ldn nhat 
(khung 1) g i h  26,5% d6i vdi phin d o q  ngohi vh 
74% d6i vdi cc8 phin d o q  trong so vdi trudng hqp 
n6i khdp. 

- ~ 6 n ~  luc ngang giim 6,9 tan d6i vdi p h h  do* 
ngohi vh 44,4 tan d6i vdi phan doan trong ..' 

' *  ;.: .~ ;. . ?,,:.< - w ;. 

[I]. Tieu chudn thi6t kk c k g  bidn 22TCN-207-92 
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Thay vho ta thu duuc: 
( [ B ] -  ( ~ W ) ~ . [ A ) . X , ,  = F,, 

X 0  = [x ,O 7 ~ 2 0  r ;FO = ['lkO?'2kO 

Dat C = [B] - ( I ! ~ ) ~ . [ A ]  ta thu dugc: C& = 4 . 
hay X,  = [ c ~ ' . F , ,  P 

Trong MATLAB; X, = inv (C)*F, 
Kkt qui  tinh cho timg chk do vbng quay duqc cho 

dudi dang tap tin. Su dung ket qui  dd tinh vh thigt kk 
can dem cho dong cu Dl2  khi lap xu6ng xudng dem 
lai ket qu i  thuc nghiem phu hqp vdi tinh toin 
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