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Tém tdt: Téc gid bai bdo gidi thiéu hai phuong phdp xdc dinh mé duyn phdn lyc ngang ciia nén dat. Tir dé timg budc
diéu chinh ve hoan thién dé dp dung mot cdch c6 hiéu qud gidi cdc bai todn két can cong trinh cdng dang méng coc (cdu

tdu hay tuong cir) theo mo hinh nén dan hoi.

Summary: the Author presents two methods to define the modulus of lateral subgrade reaction. Then by inches they
can be adjusted and improved to apply effectively to the analysis of the pile structure types used in the port construction
works (deck on pile or sheet pile wall) based on the spring support model.

1. Dat van dé

Theo s6 liéu thong ké cua Cuc hang hai Viét Nam,
tinh dén cudi nam 1995 ca nudc Viét Nam c6 khoang
65 cang 16n nhd, trong d6 c¢6 dén 50 cang (chi€m ty lé
76,9%) c6 két cdu bén dang coc (cdu tdu hay tudng
ci), con lai 23,1% la céc dang két c4u trong luc va bén
phao. Tt nam 1996 dén nay, ngoai trir hai cang la
cang Phd Qui va cang Cii Lan (dang dugc xay dung)
¢6 két cdu bén dang trong luc thing chim, con lai hdu
hét 1a sit dung két cfu dang coc nhur trén.

S6 liéu trén cho ching ta thdy ring, két cdu bén
dang coc d4, dang va con s€ dugc sir dung nhiéu trong
x4y dung c6ng trinh cang, do né c¢6 nhing wu diém
riéng phl hop v6i hoan canh va diéu kién xay dung &
Viét Nam.

Mot dac thd riéng trong tinh toin két cfu céng
trinh cang la tai trong tdc dung ngang rét 16n. Do vay
d6i v6i cac két cdu bén dang coc thi viec mo6 ta lién
két giita coc va dat nén trong so dé tinh todn c6 anh
hudng rét 16n dén két qua chuyén vi cling nhu n6i luc
ciia coc va cdc két cdu phén trén. Mot trong s6 dang
lien két gura coc va d4t nén ma hién nay dang dugc 4p
dung chii y&€u trong tinh todn két cdu bén dang coc la
lien két ngam. Viéc st dung lién k&t nay trong mot s&
trudng hop, c6 nhitmg nhugc diém va han ché sau day

- Chua giai quyét dugc triet dé d6i v6i két cu cdu
tdu k&t hop véi tudng clr trong mot bai todn két ciu
téng thé.

- S& mic phai sai s6 16n, nhat 1a d6i v6i két qué
tinh todn chuyén vi trong trudng hOp hé coc di qua
nhimg 16p dja chat yéu, hay trong truong 'hop ma coc
ngdp hoan toan trong nén dat.

- Khéng x4dc dinh dugc néi lyc tai cic vi trf doc
theo chiéu dai clia doan coc ndm trong dat. Didu nay
s& gay lang pHi trong viec thiét k€ coc.

D€ khic phuc nhig nhugc diém trén, c6 thé thay
th€ lién két ngam bing céc lien két (g6i) dan héi doc
theo chiéu dai ctia doan coc ndm trong dét. Nhu vay
vén dé con lai clia bai tosn Ia viéc xdc dinh mo duyn
phéan lyc ngang (MDPLN) hay h¢ s6 nén ngang cta
cic g6i dan héi d6.

Cho dén nay, c¢6 nhi€u phuong phdp xdc dinh
MDPLN ctia nén dit, wong pham vi bai bdo nay xin
giGi thiéu hai phuong phdp ma hién nay di dugc sur
dung rong rai trén th€ giéi. Hon nifa, trong thdi gian
vira qua né da dugc 4p dung trong tinh todn mot s6
cong trinh cang & Viét Nam.

2. Xac dinh MDPLN ciia nén dat tir két qua thi
nghiém SPT:

Phuong phip x4dc dinh MDPL clia nén d4t tir két qua
thi nghi¢m SPT da duoc dua vao trong tiéu chudn thiét
k€ cang ctia Nhat Ban. Cong thitc x4c dinh nhu sau:

bé6i véi dat cat: K,=0.15 N (2.1a)

D6i v6i d4 d6 : K, = (3+4) N(2.1b)

Trong dé6:

K,: hé s6 mo duyn phan luc ngang (kg/cm®)

N: tri s6 duoc x4c dinh tir két qua thi nghiém SPT.
Tri s6 nay duoc 14y tir mat dat theo chidu sau ciia coc
ngap trong d4t dén do sau dat gi4 tri =1/B. 1/8 1a do
sdu gia dinh ma tai d6 coc dugc coi 12 ngdm chit trong
dat. Gié tri B dugc x4c dinh theo cong thifc sau:

K, D
=4
p 4.E.1

D: dudng kinh (hay chiéu réng ciia coc)

E, I: mo duyn dan héi va mé men quén tinh cla
coc EI=Kg.cm®

Nhan xét: Phuong phdp nay tinh todn tuong doi
don gidn, thong thuong duo’c dp dung nhzeu trong
cdc truong hop dia chdt nén ddt thay doi phic tap,
khi ma cdc phuong phdp khdc khé c6 thé dp dung
duoc. Tuy nhién, trong truong dia chdt nén dit qud
xdu, thi phuong phdp ndy lai khong dp dung duoc.

3. Xac dinh MDPLN ciia nén dat theo ly thuyét
vé trang théi giéi han

3.1 Co sdly thuyét xdc dinh

Diing tdm nén citng c6 dién tich 1a A (dugc xem
nhu 12 méng cla cong trinh). Cho tai trong tic dung
ting ddn theo timg c4p va quan sdt nén dat ngudi ta
th4y nén trai qua nhing giai doan Iam viéc nhu sau:
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Giai doan 1: khi tai trong tac dung P nho do lin S
ciing nho, tang dan tai trong tic dung thi d6 lin cla
nén cling tang. Quan h¢ gilta tai trong va do lin gin
nhu tuyen tinh (hinh 3.2). Khi tai trong tang dén mot
gid tri P,,h nao dé thi thiy xudt hién nhiing vung bién
dang déo cuc bo ngay phia dudi mép tdm nén, cic hat
dat c6 xu huéng truot Ién nhau (giai doan nay con goi
la giai doan nén chat va trugt cuc bo)

Hinh 3.1 M6 hinh
thi nghiém xdc dinh
MBPPL nén

Giai doan 2: ti€p tuc gia tai v6i nhiing cap P>P'
nén dat bi ltin nhiéu hon, quan hé giita P va S ¢ tlni‘l
phi tuyén rd rét. Vung truot cuc bo lan rong. Khi tai
trong P=P",, thi méng bi lin manh dot ngot, nén dat
mat 6n dmfx Khi dé, nguou ta n6i nén dat bi mat stc
chiu tai hoan toan va g1a trj P=P" i g01 la tai trong gidi
han chinh 1a stc chiu tai gidi han cua nén dat.
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Hinh 3.2 Biéu do quan hé giita luc & chuyén vi ciia nén dat
Mo duyn phan luc nén k; biéu thi méi quan h¢ gilta

ap luc q va do lin s. Cong thiic co ban dé xdc dinh la:

k, = E (Kn/m®) (3.1
Néu coi quan hé gilta q va S tir lic bt ddu chat tai
dén khi nén dat bj mét 6n dinh (tifc a khi P = P, va
i

B = %) 12 tuyén tinh thi MDPL nén k, s& duoc
xéc dinh theo cong thic:

k _ qgh
’ Smax

Nhu vay ta c¢é thé x4c dinh dugc MPPL cla dat
nén qua tai trong t6i han tdc dong lén méi diém cia
nén dat va bién dang cuc han tuong ting. DAy chinh la
ndi dung chinh ciia phuong phdp xdc dinh MDPL
ngang cua nén dit theo ly thuyét vé trang thdi giGi
han.

Ung v6i méi loai dat xdc dinh, ta c6 mot tri s6 nhat
dinh clia gié tri bién dang cuc han cua loai dat do, gia
tri ndy cé thé xdc dinh tir két qua thi nghiém nén 3
truc. Nhu vay vén dé con lai la xdc dinh gid tri g, tai
méi diém theo chiéu sau tinh todn. Tuong ting véi
huéng tic dung cla tai trong theo phuong ngang hay
phuong ding ta s€ tim dugc gid tri chia MDPL ngang
hay diing clia nén dat.

(3.2)

3.2 Dang phuong trinh co ban xdc dinh tdi trong
161 han véi tdi trong tdc dung ngang

Lam thi nghiém d6i véi mot coc ding chiu téc
dung béi mot tai trong ngang P tang déan theo timg
cdp, dang pha hoai ctia d4t nén dugc thé hlen trén hinh
3.3 ban dau tai trong P nho, bién dang clia dit nén
tang theo do tang cua tai trong tdc dung, do I6n cua
bién dang nho dan theo chiéu sau ctia dat nén ma coc
di qua. Khi ting P dén mot gid tri nao dé, quan hé gura
P va bién dang cla dat & xung quanh coc khéng con
tuyén tinh nira. Ving bién dang deo bat dau tir céc
diém trén mat dat lan truyén theo chiéu sau xuong
chan coc. Nhu vay, nén dat bi pha hoai d4n theo chiéu
sdu clia coc trong dat, ng vG1 mot dlem c6 mot do sau
xdc dinh tuong ung v6i mot gid tri cla tai trong Pgh.
Géce pha hoai clia d4t nén I3 nhimg dudng thahg song
song va c6 do 16n B= (45° - ¢/2).

—
E Hinh 3.3 Phdn
e tich 6n dinh ciia

o nén dat

-l 4

Chia nén dat ma coc di qua thanh cic lop ¢ chiéu
caoh bang nhiing mat phang song song v6i mat dat ty
nhién, tai giao diém gilta cadc mat phang nay véi thanh
coc ta xdc dinh duorc cdc mat phang phd hoai tuon ong
ting, cic mat phang pha hoa1 nay tao mot géc =(45"-
¢/2) so véi mat phang nim ngang. Viét phuorng trinh
can bang d6i vdi khai dét c6 chiéu cao 12 h, chiéu rong
tinh cho 1m, cdch mat ddt mot khoang 1a Z, ta c6:

z+h

Gon = J-O-l

Trong d6 P, chinh la ap luc bi dong cua khai dat
tdc dong lén coc va duoc xéc dinh theo cong thic:

o, =0, tang’ [450 - 5) +2c. tang(45+§j

o =(}/Z+(_])tang2(45° +52”)+2c.tang(45+9 (3.4

Tir (3.3) va (3.4) ta c6 thé viét:

z+h
= j (7Z+q) tang2(45° +§)+2£.tar\g[45+§j
g, =122 [(z n -2z |+ gk, h+ 204K,

q g =c.NC +q.Nq +N,+N,Z (35)

Trong dé:

¢: g6c ma sdt trong cla dat (do);

c: luc dinh ctia d4t (Kn/cm?)

y: dung trong clia dat (Kn/cm®)

K,: hé s6 dp luc bi dong cla dat

N;: cdc hé s6 duoc 1ap san trong bang tra.

(Xem tzep trang 33)
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Hinh 4: Su thay doi hé s6 nap theo téc do
dong co khi thay déi chiéu dai 6ng

KET LUAN:

Cidc két qua tinh todn cho thdy:

- Khi tang tri s6 hé s6 luu lugng, hé s6 nap thai
theo qui luat khong tuyén tinh. Khi gid tri hé s6 luu
luong nhd hon 0.6 thi cé hién tugng khi nap dugc nap
thém vao sau diém chét duéi. Doi chi€u v6i hinh 3a
thi thdy rang s& di 4p sudt khi nap cudi qud trinh nap
(thoi diém xupip nap déng hoan toan) cao trong
truong hop hé s6 luu lugng cao 1a vi khi d6 nhiét do
khi nap tang cao. Vi vdy mac du dp sudt cao nhung
hiéu qua nap b6 sung sau diém chét dudi lai giam do
c6 su quay nguoc trd lai ctia khi nap trong xilanh vao
dudng 6ng nap. He s6 luu lugng thuc t€ phu thudc vao
tiét dién luu thong cua cua nap, stic can cta dudng
6ng, do d6 phu thudc vao pha phan phdi khi va cic
thong s6 két cau clia dudng 6ng, dé xupdp...). Két qua
tinh todn trén cho phép rit ra két luan rang, viéc giam
tré luc dudng 6ng cin két hop véi tan dung quén tinh

cta dong khi thi méi tang dugc hiéu qua nap thém sau

diém chét dudi.

- Khi tang chiéu dai va git nguyén dudng kinh éng
nap thi hé s6 nap tang theo su tang s6 vong quay dong
co, dén moét gidi han nao d6 cua s6 vong quay thi hé
s6 nap giam. Khi chiéu dai dudong nap tang thi diém
cuc dai clia hé s6 nap chuyén dich vé phia s6 vong
quay 16n. D6i véi dong co D12, nén chon chiéu dai
duong 6ng nap trong pham vi 400 dé€n 600 mm la t6t
nhét. Khi d6 pham vi s6 vong quay tir 1600 dén 2000
v/ph cho h¢ s6 nap tuong déi cao.

- Trong diéu kién cho phép nén xem xét dén viéc
lua chon pha phan phdi khi t6i wu dé tan dung hiéu
qua nap thém.
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GIOT THIEU MOT SO...

(Tiép theo trang 27)

Phuong trinh (3.7) 12 dang phuong trinh co ban dé
xédc dinh tai trong t6i han tic dung ngang lén I6p dat
c6 chiéu cao h, cach mat dat mot khoang bang Z.

Tur phuong trinh trén ta c6 thé thay ring:

- Gi4 trj cha tai trong t6i han tai méi diém khong
nhitng phu thudc vao tich chat co ly cla dat, ma con
phu thuodc vao do sau tai diém dé, néu trong cing mot
16p dat, thi gia tri ndy 12 ham bac nhét cla chiéu sau z.

- Chiéu day cdc 16p chia cang nho thi gid tri qy, tim
duoc tuong ting véi mbi 16p dat cang chinh xdc.

Nhan xét: Tinh toan MDPLN nén ddt (k) theo ly
thuyét vé trang thdi gidi han phan dnh tuong doi
chinh xdc véi bdn chdt lam viéc cua nén ddt. Ly
thuyét tinh todan tuong doi chdt ché, cong thirc xdc
dinh dd duoc diéu chinh cho hop ly tuong ting véi
cdc diéu kién lam viéc thuc té thong qua cdc hé s
diéu chinh. Tuy nhién, phuong phdp nay con mot s6
han ché nhu: chi dp dung cho dia chat nén dat la 1
lO’p ddt, hodc mot so lop ma cdc chi tiéu co Iy ciia né
thay doi khong lon.

4. Két luan:

- Viéc gidi quyét mot cdch chinh xdc cdc gid tri
MDPL ngang tuong tGng v6i mdi loai dat 14 mot bai
todn khé, nhung qua cac két qua da duge nghién cttu
trén 1y thuyét cling nhu tir cdc cong trinh thuc t€ cho
thdy c4c sai s6 clia n6 1a hoan toan c6 thé chdp nhan
duoc.

- Méi mot phuong phdp xdc dinh MDPL nén dat
déu c6 nhitg han ché vé pham vi sit dung ctia n6. Hon
nita, cdc gia tri MDPL nén khong nhiing bién déi d6i
v6i timg loai dat ma né c6 thé bién thién trong mot
khoang nao d6 ngay ca d6i v6i mot loai dit. Vi vay, dé
c6 thé van dung mot cdch hop 1y médi phuong phap xac
dinh trong ting trudng hop cu thé, Khi tinh todn cin
¢6 su tham khao véi nhiing s6 liéu sdn cé hodc tinh
todn bang nhiéu phuong phdp khdc nhau dé phan tich
so sanh.

' - Hoan toan c6 thé x4c dinh duoc cdc gid tri MDPL
tir nhitng s6 liéu vé chi tiéu co 1y ctia nén d4t theo cac
phuong phédp khdc nhau. Do vay, dé cé thé timg budc
dp dung mo hinh nén dan héi trong tinh todn két cdu
cong trinh, thi viéc tap hop, thong ké va xlt 1y cdc tai
lieu khao sat dia chat san c6 tr nhitng cong trinh thuc
t€ dé x4y dung va din hoan chinh cdc gid tri cla
MDPL nén tuong ting cho méi loai dét 1a viéc lam hét
sttc cén thiét.
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